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DISENO DE MUROS DE CONTENCION

l. Este boletin informativo establece un criterio de disefio de muro de contencién
simple sin andlisis especifico del sitio. Los Articulos 1610.1 y 1807.2 del Cddigo
de Construccion de la Ciudad de Los Angeles (LABC) cubre el disefio de los
muros de contencién como se indica a continuacion:

CARGAS LATERALES DEL SUELO

LABC 1610.1 Los muros de fundacion y de contencién deben disefiarse para
resistir las cargas laterales del suelo. Las cargas de suelos especificadas en la
Tabla 1610.1 se usaran como cargas laterales minimas de disefio, salvo que
una investigacion geotécnica de acuerdo con el Articulo 1803 determine otra
cosa. Los muros de fundacion y otros muros en los que el movimiento horizontal
esta restringido en la parte superior deben disefiarse para el empuje en reposo.
Los muros de contencién con libertad de movimiento y giro en la parte superior
podran disefiarse para el empuje activo. A las cargas laterales del empuje del
terreno debe afadirse el empuje lateral de disefio generado por las recargas. Si
los suelos en el sitio son expansivos, debe aumentarse el empuje lateral de
disefio. Los muros de fundacién deben disefiarse para que soporten el peso de
todo el empuje hidrostatico de un relleno sin drenaje a menos que se instale un
sistema de drenaje de acuerdo con el Articulo 1805.4.2 y 1805.4.3.

Excepcidon: Los muros de fundacion que no se extiendan mas de 8 pies por
debajo del nivel del suelo y que se apoyen lateralmente en diafragmas flexibles
en la parte superior podran disefiarse para el empuje activo.

DISENO DE MUROS DE CONTENCION

Cargas laterales de disefio generadas por el suelo segun 1807.2.2 de
LABC. Los muros de contencion deben disefiarse para las cargas laterales del
suelo establecidas en el Articulo 1610.

Factor de seguridad del Art. 1807.2.3 de LABC. Los muros de contencion
deben disefiarse para resistir el deslizamiento y vuelco por la accion lateral del
suelo con un factor de seguridad minimo de 1.5 en cada caso. Las
combinaciones de carga del Articulo 1605 no se aplicardn a este requisito. En
cambio, el disefio se basara en 0.7 veces la carga sismica nominal, 1.0 veces
otras cargas nominales y la investigacion con uno o0 mas cargas variables en
cero. El factor de seguridad contra el deslizamiento lateral se tomara como la
resistencia del suelo en la base del muro de contencion divida por la fuerza
lateral neta aplicada al muro de contencién.

Como entidad cubierta bajo el Titulo Il de la Ley de Americanos con Discapacidades, la Ciudad de Los Angeles no discrimina sobre la base de
la discapacidad y, de ser solicitado, proveera ajustes razonables para asegurar el acceso equitativo a sus programas, servicios y actividades.
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Excepcion: Cuando se incluyen cargas sismicas, el factor de seguridad minimo
del muro de contencion contra deslizamiento y vuelco debe ser de 1.1.

Sin embargo, estos articulos del cédigo no abordan los métodos para determinar las
recargas del muro de contencion.

Por lo tanto, este boletin informativo esta destinado a tratar este tema. Pueden
aprobarse requisitos de disefio alternativo junto con un informe geotécnico
aprobado por el departamento.

II.  REQUISITO GENERAL

Los muros de contencidn deben disefarse para resistir el empuje lateral del material
retenido determinado segun la Tabla 1610.1 de LABC.

Las caracteristicas del suelo y los criterios de disefio necesarios para dicha
determinacion deben obtenerse mediante investigacion, exploracion, andlisis e
informes del subsuelo por un ingeniero de suelos, y someterse a la aprobacion del
departamento.

Excepcion: Los muros independientes que no superen los 12 pies (3660 mm) de altura
se pueden disefiar segun los requisitos establecidos en este boletin informativo.

. PRESIONES DE DISENO DEL FLUIDO SOBRE LOS MUROS DE CONTENCION
QUE SOPORTAN SUELO NO NIVELADO

Los muros que soportan tierra drenada’ y caen dentro de los limites de la excepcién
anterior pueden calcularse para un equivalente de presion de tierra asumida (P,) hasta
la ejercida por un peso equivalente del fluido (yer) no menor que la que se muestra en
la Tabla 1y la Figura 1. Un componente vertical igual a un tercio de la fuerza horizontal
asi obtenida se puede suponer en el plano de contacto entre el suelo retenido y la
superficie del muro cuando se considera el momento resistente total tomado en la
puntera del muro. No se permitird ese componente vertical cuando se utiliza tela
filtrante detras de los muros de contencion.

La profundidad de la tierra retenida sera la distancia vertical por debajo de la superficie
de la tierra medida en la cara del muro de disefio o medida en el talon de la zapata
para vuelco y deslizamiento.

! El sistema de drenaje debera instalarse segun los Articulos 1805.4.2 y 1805.4.3 de LABC.
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TABLA 1
PESO DEL FLUIDO EQUIVALENTE A LA PRESION DE LA TIERRA
PARA EL DISENO DE MUROS DE CONTENCION

PENDIENTE DE LA SUPERFICIE DEL MATERIAL PESO DEL FLUIDO EQUIVALENTEP yer
RETENIDO2 HORIZONTAL (H) A VERTICAL (v) (libras por pie clbico)

NIVEL (angulo 0°) 30

5al 32

4al 35

3al 38

2al 43

15al 55

lal (dngulo 45°) 80

Para unidades de Sl: 1 libra por pie ctibico = 157 N/m®

Cuando la pendiente de la superficie de la tierra varia, la pendiente de disefio debe
obtenerse mediante la conexién de una linea desde la parte superior del muro hasta el
punto mas alto de la pendiente, cuyos limites estan dentro de una distancia horizontal del
alzado igual a la altura del alzado del muro.

El peso del fluido equivalente no sera inferior al determinado con la Tabla 1610.1 del
LABC 2014.

"‘7 Pa
T L
N I
P, = 0.5ygr h?* donde o, = Ygr h
Figura 1

V. METODOS DE DETERMINACION DE RECARGAS EN MUROS

Cualquier carga agregada, excepto la tierra retenida, sera considerada recarga y debe
tenerse en cuenta en el disefio. Las cargas uniformemente distribuidas se pueden
considerar como la profundidad equivalente afiadida de tierra retenida. Las recargas
debidas a zapatas continuas o aisladas deben determinarse con las férmulas siguientes
(ecuacion 1) o por un método equivalente aprobado por el Oficial de Edificios. Las
siguientes formulas se limitan a los muros de contencion autorizados para ser

Como entidad cubierta bajo el Titulo Il de la Ley de Americanos con Discapacidades, la Ciudad de Los Angeles no discrimina sobre la base de
la discapacidad y, de ser solicitado, proveera ajustes razonables para asegurar el acceso equitativo a sus programas, servicios y actividades.
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disefiados para el empuje activo’® y para residencias unifamiliares o diplex. Este
método también se limitara al disefio de muro de contencidn con recarga vertical. Los
muros de contencién con recarga lateral deberan estar disefiados por un ingeniero
civil/lestructural licenciado con aprobacion del departamento. El Oficial de Edificios
puede exigir una investigacion geotécnica especial antes de aprobar un permiso para
este tipo de muros.

Figura 2

Fuerza lateral resultante:
0.3 P h?

"~ x2 4+ h2

Ubicacion de la resultante lateral:

d- [(h_ ; 1> (tan-1 ) - (;)]

R = fuerza lateral resultante medida en libras por pie (N/m) de ancho del muro.

P = recarga resultante de zapatas continuas o aisladas, medidas en libras por pie
(N/m) de longitud paralela al muro.

X = distancia de la carga resultante respecto de la cara posterior del muro medido
en pies (mm).

h = profundidad por debajo del punto de aplicacion de la recarga hasta la parte
superior de la zapatas del muro medida en pies (mm).

d = profundidad de la resultante lateral por debajo del punto de aplicacion de la
recarga medida en pies (mm).

tan™ h/x = angulo en radianes cuya tangente es igual a h/x.

% Segun el Articulo 1610.1 de LABC: Los muros de contencién con libertad de movimiento y giro en la parte
superior podran disefiarse para el empuje activo.

Como entidad cubierta bajo el Titulo Il de la Ley de Americanos con Discapacidades, la Ciudad de Los Angeles no discrimina sobre la base de
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Las cargas aplicadas dentro de una distancia horizontal igual a la altura del alzado del
muro (es decir, x < h), medida desde la cara posterior de la pared, se consideraran
como recargas.

Para zapatas aisladas con un ancho paralelo al muro menor de 3 pies (914 mm), "R"
puede reducirse a un sexto del valor calculado.

La fuerza resultante "R" se asume uniforme para la longitud de la zapata paralela al
muro y disminuyendo uniformemente hasta cero a la distancia "X" mas alla de los
extremos de la base (Figura 2).

La presién vertical debida a la recarga aplicada en la parte superior de la zapata del
muro puede considerarse uniformemente repartida dentro de los limites del alzado del
muro y los planos que forman un angulo de 45 grados con la vertical.

| R ZAPATA
s , AISLADA
- x
iy
Figura 2

V. CRITERIOS DE PRACTICA DE INGENIERIA ACEPTADOS PARA EL DISENO DE
MUROS DE CONTENCION

LABC 1807.2.1 Los muros de contencion deberan disefiarse para garantizar la
estabilidad contra vuelco, deslizamiento, excesiva presion sobre la fundacion vy
subpresién de agua.

a. Resistenciaalapresiony el vuelco

La maxima presion de soporte vertical utilizada en el disefio de muros de contencidén no
debe superar los valores previstos de resistencia de carga® dados en la Tabla 1806.2
de LABC a menos que se suministren datos de una investigacion geotécnica aprobada
gue justifiguen el uso de valores mayores. La resultante de las cargas verticales y los
empujes laterales debe pasar por el tercio medio de la base.

% Seglin 1806.2 de LABC: Barro, limo organico, arcilla organica, turba o relleno no preparado no se presumiran
con capacidad de carga.

Como entidad cubierta bajo el Titulo Il de la Ley de Americanos con Discapacidades, la Ciudad de Los Angeles no discrimina sobre la base de
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b. Empujes laterales

El deslizamiento de los muros de contencion debe evitarse mediante la resistencia
lateral contra el deslizamiento de la base contra la tierra, la capacidad de soportar los
empujes laterales contra el suelo o una combinacién de las dos* Los valores
admisibles de resistencia lateral y resistencia lateral contra el deslizamiento no deben
superar las permitidas en el Capitulo 18 del LABC, salvo que una investigacion
geotécnica aprobada justifique el uso de valores mayores.

Cuando se utilicen tacones, se asumira que bajan el plano de resistencia lateral contra
deslizamiento y la profundidad de la resistencia lateral al nivel de la parte inferior del
tacon. Se presumira que los empujes laterales actan en un plano vertical situado en la
puntera de la zapata.

VI. CONDICION ESPECIAL

Siempre que, en opinién del Oficial de Edificios, la adecuacion de los materiales de
fundacion para soportar el muro sea cuestionable, exista una situacion de recarga
inusual, como empuje por filtracibn o cuando la tierra retenida esté tan estratificada o
sea de tal caracter que invalide la hipétesis de disefio normal, el Oficial de Edificios
puede requerir una investigacion especial del suelo antes de aprobar el permiso para
un muro en esas condiciones.

Ademas, a menos que se haya presentado un informe de suelo al departamento que
indiqgue que no existen suelos expansivos —y se haya aprobado—, las zapatas de
todos los muros de contencién deben extenderse un minimo de 24 pulgadas por debajo
del nivel natural y terminado conforme a los requisitos contenidos en el boletin
informativo P/BC 2014-116 para condiciones de suelos expansivos.

* Referencia del LABC, Articulo 1806.3.1.
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